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(57) Abstract 



The inveiition idates to a device for deaning and oontrolling 
injectors of petrol engines. It is comprised of the oominnadon of a 
control unit and a ultrasonic deaning unit wfaidi is itsdf com- 
prised of a support adapted to d^ control unit (2) and of a remov- 
able deaning box, the injectors bdng fixed to an injector support 
ramp which may be mounted dther on the control unit or on the 
deaning unit The device is intoidcd to the ultrasonic deaning, con- 
trol, and th^dbre overhauling and can be used with all types of in- 
jectors of mechanical, dectromedianical or electronic injection de- 
vices fitted on petrol engines operating according to the two-stroke 

or four-stroke cyde, and having a number of cyUnders goi- 
mUy comprise between 1 and 12. 

(57)Abrt8e 




La presente inventbn a pour objet un dispositif de nettoyage 
et de controle d'injecteuis de moteurs a essence. II est constitue par 

la combinaison d'une unite de controle (2) ct d'unc unite de nettoyage ultfasonique, dle>m£me composte d'un support s' adaptant 
sur I'unite de controle (2) <^ d'un bac de nettoyage amovible, les injecteurs tout fix6s sur une rampe support d'injecteurs pouvant 
se montcr aussi bicn sur l'unit6 de controle que sur I'unite de nettoyage. II est destine au nettoyage ultrasonique, au controle, et 
done a la remise en etat en confonnite de tous les types d'injecteurs utilises sur les dispositifs d'iiyecdon d'essence mecanique, 
mecano^lectrique ou electroniquc pouvant equiper des moteurs a essence fonctionnant selon le q^e k deux temps on k quatre 
temps, et comprenant un nombre de c^lindres gentolement compris entre un et douze. 
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_ 1 - 

DISPOSITIF DE METTOYAGE ET DE CONTROLE D'IMJECTEURS 
DE MOTEURS A ESSENCE 

La presente invention a pour objet un dispositif de 
nettoyage et de contrSle d'injecteurs de moteurs i essence 
constitue d'un ensemble ou banc, destind au nettoyage ultra- 
sonique, au contrdle, et done k la remise en f^tat et en confor- 
5 mit& de tous Ics types d'injecteurs utilises sur Ics dispositif s 

d'injection d'essence mecanique, m^cano-ilectrique ou 61ectronique 
pouvant equiper des moteurs k essence fonctipnnant selon le 
cycle a deux temps ou a quatre temps, et comprenant un nombre 
de cylindres gendralement compris ehtre un et douze. 

10 

Actuellement, I'entretien des injecteurs se fait k 
I'aide de deux ^quipements distincts : Un dispositif de nettoyage 
et un banc de contrSle pouvant lui-mSrae fitre composd de plu- 
sleurs appareils. Chaque operation k effectuer nicessite le 
15 montage puis le demontage des injecteurs, ce qui entralne une 
perte de temps importante. 

Le dispositif suivant la prisente invention supprime 
ces inconv£nients- En effet. il permet d'effectuier le nettoyage 
20 et le contr51e complet des injecteurs sur un seul appareil, sans 
demontage entre les diverses operations. 

II est constitu^ par la comb inaison d' une uniti de 
contr61e et d'une unit^ de nettoyage ultrasonique, elle-mSme 
25 compos^e d'un support s'adaptant sur l*unlti de contrdle et d*un 
bac de nettoyage amovlble, les injecteurs £tant fix6s sur une 
rampe support d'injecteurs pouvant se monter aussi Men sur 
1' unite de contrdle que sur I'unit* de nettoyage. 



30 



Sur les desstns sch^matlques en perspective annexes t 
donnes k titre d'exemple non llmitatif, d'une des formes de 
realisation de 1* objet de 1' invention : 
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La figure 1 reprtsente la rampe support d'injecteurs. 

La figure 2 montre I'unit^ de controle seule 

5 La figure 3 represente, separ^s, le support et le bac 

composant I'unit^ de nettoyage. 

L* ensemble constituant 1' invention pent §tre decompose 
en deux sous ensembles: une unite de nettoyage 5 et une unite 
10 de contr51e 2* Selon que ces elements seront reunis (par imbri- 
cation de I'unit^ de nettoyage dans 1* unite de contrdle) ou non, 
l*appareil pourra etre decline en trois versions differentes pour 
sa commercialisation : 

- Ifere version : unite de nettoyage plus unite de contrSle 
15 - 2&me version ; unlt€ de contrdle unlquement 

- 3&me version : unit^ de nettoyage unlquement 

L'appareil sera equip^, pour chacune de ces trois 
versions, d*une rampe support d'injecteurs 1 decrite ci-aprfes. 

L'appareil est capable de traiter de un a six injec- 
20 teurs simultanement, que ce soit pour le contrSle ou pour le 
nettoyage* 

L' ensemble des £l£ments sera realist de preference 
en tSle d'acier electro-zingu£ de 10/lOe de miilim&tre d'epais- 
seur. 

25 

L' unite de contrSle 2 est constitute d'un bSti realise 
en t51e comportant en facade les dlfferents Elements de contrdle, 
& savoir : 

- Un manoml^tre 10 bar 15- 

30 - Six tprouvettes de 50 ml 16 transparentes graduees et verti- 
cales pour injecteurs courants, plus une tprouvette 17 avec bride 
de fixation pour Injecteur autre. 

- Les interrupteurs et voyants de contrdle permettant de comman- 
der la pompe d* alimentation, le cadencement des injecteurs, de 

35 stlectionner les dlfferents programmes de contrdle, de visualiser 
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la resistance interne de chaque injecteur^ et ce de maniire 
ind^pendante pour chaque injecteur, ainsi que la vidange des 
^prouvettcs. 

- Un d^tendeur r£glable, pennettant de moduler la pression 
5 r&gnant dans la rampe de distribution 18, afln de pouvoir 

contr81er les injecteurs k ouverture par pression d' essence et 

d* adapter le contrBle k tons les types d' injecteurs ilectro-magn6- 

tiques. 

- Un raccord rapide situ^ k la partie arrifere de I'unit^ de 

10 contrSle 2 permettant, par l'interin6diaire de flexibles adaptables 
le raccordement de I'apparell it tout vihicule automobile, afin 
de pouvoir relever les pressions d' essence des diff brents circuits* 

- Une prise 41ectrique situ6e k la partie arriisre de I'appareil, 
pemnettant, par l^interm^diaire de raccords ilectriques 

15 adaptables, le raccordement de l*appareil i tout vehicule auto- 
mobile, afin de pouvoir procider au contrSle et i la mesure des 
difttrents systemes ^lectriques et 61ectroniques g^rant les 
dispositifs d" injection dlectronique. 

- Un niveau circulaire permettant d' assurer, grfice a des pieds 
20 r^glables, la verticalit^ et l*horizontalit6 de I'appareil- 
L'unite de contrSle 2 revolt en outre, dans sa partie 

infdrieure avant, le support 6 de nettoyage et son bac 7, dans 
un logement 3 pr6vu k cet effet avec liaisort *lectrique et fixation 
vissee; la liaison cntre le support 6 et le bac 7 s'effectue par 
25 des connecteurs electriques mffle et femelle 8, 8'. 

A I'intdrieur du bfiti se trouvent les ^quipements 

suivants : 

- Un reservoir de fluide de contr61e d'une contenance de 4 litres. 
30 - Une pompe d • alimentation ^lectrique 12 Vf ppuvant d^livrer 

une pression de 7 bar. 

- Un filtre a carburant. 

- Une rampe de vidange, supportant les six eprouycttes 16, et 
assurant leur vidange simultan^e par I'intermddiaire d'une 

35 commande electro-magn^tique pilotant 1 ' ouverture simultanie de 
6 robinets de vidange (un par ^prouvette). Le retoiir du fluide 
de contrSle apr&s vidange s'effectue dans le reservoir. 
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- Le retour de I'^prouvette 17 servant au controle des injecteurs 
^ ouverture par pressioh d' essence. 

- Le cadenceur, g^ndrant des impulsions de frequence et de duree 
d£termin£e (programmes de contr&les automatiques), ainsi que 

5 la partle £lectronique gerant la dur^e, la succession des 

contrSles et la vidange automatique de la rampe entre chaque 
contrdle, avant l*affichage du suivant. 

- Le contr5leur ^lectronique de resistance des injecteurs, avec 
affichage par ecrans de facade. 

10 - Le contrSleur filectronique des diff^rents systemes electriques 
et £lectroniques gerant les dispositifs d" injection electronique. 

A la partie superieure du bSti, se trouve la rampe 
de distribution comprenant sept sorties verticales 18, 18' alimen- 

15 tant chaque injecteur en fluide sous pression par l"interm€diaire 
de raccords rapides 4 usinds sp£cialement pour les six injecteurs 
electro-magn^tiques, la septi&me sortie 18' servant au raccorde- 
ment des injecteurs k ouverture par pression d' essence. 

Un renfoncement a la partie superieure de la facade, 

20 permet le logement, le positionnement gr^ce k deox plots de 

centrage 12, et la liaison ^lectrique par prise enfichable de la 
rampe support d' injecteurs !• 

L* unite de nettoyage 5 est constituee de deux elements 

25 distincts : 

!• Une partie support 6* 

2. Une partie bac de nettoyage 7. 

Le support 6 abrite 1* Electronique generant des ultra- 
30 sons (40 kHz), ces ultra-sons Etant transmis au bac de nettoyage 
7 par jonction d'un connecteur Electrique femelle 8 solidaire de 
la partie support 6 avec un connecteur male 8' solidaire du bac 
de nettoyage 7; ceci permet le retrait dudit.bac de nettoyage 
uniquement pour sa vidange et son ringage, sans risque pour 
35 1* Electronique qui reste k I'interieur du support. 



W091/»»52 



I>Cr/FR90/00729 



- 5 

Le support 6 re^oit ^galement la partle ^lectronlque 
assurant le cadencement (ouverture et fermeture p6riodique des 
injecteurs durant leur nettoyage pour unc efficacit^ optimale), 
et la minuterie ^lectronique limitant la dur^e de l* operation de 

5 nettoyage a dix minutes; & cet effet, un second connecteur femelle 
9» situ£ k la partie superieure du support 6, transmet ces impul- 
sions aux injecteurs par I'interm^diaire d*un connecteur m£le 
situe sous la rampe support d' injecteurs 1, elle-m6me amovible 
du support 6 ou elle se positionne gr£ce k des plots de centrage 

10 similaires & ceux utilises sur le bfiti de cbntrSle 2 dterit ci- 
dessus* 

Le support 5 comporte en facade un Interrupteur de 
coromande avec voyant, et poss^de une prise ^lectrique dans sa 
partie inferieure permettant de le raccorder soir au banc de 

15 contrdle 2 (configuration banc complet), soft de l*alimenter de 
mani&re autonome (configuration nettoyeur seul). II est k noter 
qu'un dispositif de s^curit^, comprenant uh interrupteur type 
"I.L.S." c5te support 5 et un aimant c6t6 Sac de nettoyage 6, 
permet de supprimer 1 ' alimentation ^lectrique du bac lorsqu*on 

20 I'eloigne l^gerement du support. 

Le bac de nettoyage 7 se compose d*un bac 10 en 
acier inoxydable sous lequel sont fix^s trois ^l^ments transduc- 
teurs piezo-^lectriques» actives par la partie ^lectronique ultra 

25 Sonique, et une resistance chauffante collie. Ces elements ^lec- 
triques sont xelids au connecteur £lectrique mfile 13* assurant 
leur alimentation lorsque la liaison avec le support 6 est ^tablie. 

Ce bac 10 est solidaire de maniire £tahche d'un 
contre-bac m^tallique 19 qui porte la prise mfile 8' decrite ci- 

30 dessus, et deux poigndes lat^rales facilitant sa manipulation, 
son endenchement et son retrait du suppoirt 6. 



35 



La rampe support d' injecteurs 1 est composie d'une 
partie m^tallique en t61e ^lectro-zingu^e de 15/lOe de mm d'^pais- 
seur, pliee* 
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Cette rampe comporte six prises femelles 11 assurant 
1' alimentation electrique et le positionnement des injecteurs electro- 
magn^tiques, dans sa partie frontale. Lors du nettoyage ultra 
Sonique, I'injecteur n'est que partiellement Immerge dans le 

5 liquide detergent contenu dans le bac 10 afin qu^aucune pene- 
tration intempestive de ce liquide ne puisse se produire par le 
sertissage situe sur la partie haute de I'injecteur. 

La position de I'injecteur par rapport aux transduc- 
teurs, la frequence et la duree d'ouverture dudit injecteur sont 

10 choisies de telle maniere que le liquide detergent ne puisse pas 
remonter dans 1' injecteur, afin d'eviter qu'il ne p^netre par le 
joint torique interne, jusqu'^ la bobine de I'electro-aimant. 

La partie Inf^rieure arriere revolt un plot de centrage 
12 k chaque extremity, ainsi qu'une prise de courant male, 

15 assurant 1* alimentation Electrique. 

La rampe 1 contient les elements de puissance comman- 
dant les injecteurs un par un, gr£ce a un d&:odage sEquentiel 
des impulsions provenant soit du cadenceur situe dans le bSti du 
banc de contr51e 2, soit du cadenceur situe dans le support 5 de 

20 1' unite de nettoyage. La rampe 1 va done permettre le nettoyage, 
puis le controle des injecteurs sans demontage interm^diaire 

L'appareil objet de 1* invention peut Ctre pourvu d'un 
systeme £lectronique £quip£ de memoires permettant de stocker 
25 jusqu'i. trente tests programmables par I'utilisateur et pouvant 

Stre enchabies automatiquement, ainsi que d'un clavier de comman- 
des et afficheurs et/ou d'ecrans affichant le num&ro du test en 
cours et les param^tres fonctionnels suivants, programmables k 
volontd: 

30 - Vitesse de rotation (tr/mn). 

- Nombre d' impulsions du test (decompte des impulsions). 

- Temps d' injection (ms). 

- Pression du fluide de controle (bar) obtenue par regulation 
Electronique* 

35 - Tension d* alimentation des injecteurs (V). 
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Temperature du fluide dc ccmtrSle CO 
- Resistance ilectrique dcs injecteurs (Ohm). 

Le contrdle complet des injecteurs s'effectue selon 
un prcx:essus automatisd specif ique; 

5 - Test 1: mesure automatique de la resistance de chaque injectcur 
indication si injccteur hors toUrance (par six diodes dc contr6« 
le), adaptation automatique de la tension d ' alimentation des injec- 
teurs, affichage dc la resistance moyenne obtenue, possibilit* 
d'appeler chaque valeur/ injccteur par injectcur. 

10 - Tests 2 & 30: Le numero du test s'affiche (clignotement) ainsi 
que la valeur des paramfetrcs programmes pour le test propose. 
En cas de validation du test,lcs injecteurs sont purges dans les 
eprouvettes 16 contenant le fluide du test precedent, avant 
vidange automatique desdites eprouvettes, puis deroulement du 

15 test, fin de test automatique. La duree de la purge, la frequen- 
ce, le temps d'ouverture et la duree du temps de vidange sont 
programmables sur le test 1. Suivant la vitesse de rotation et la 
duree d^injection, les injecteurs sont traites simultanemcnt , trois 
pas trois, deux par deux, ou individuellement, pour une plus 

20 grande rigueur du contrdle. 

II est possible, lors de la programmation des tests, 
d* adapter la vitesse de rotation affichee et la frequence des 
impulsions deiivrees aux injecteurs, par dcs pas speciaux de 
programmation, par exemple : Pi, injection classique, P2 injection 

25 sequentielle phasee, CI k G12, injection monppoint pour moteur de 
1 i 12 cylindrcs. 

Les Injecteurs k ouverture par prcssion d' essence 
peuvent 8tre traites soit manuellement grfice aux cbmmandes 
situees sur le clavier (actionnement de l*eiectrovannc pilotant 

30 la septicme sortie 18' de la rampe de distribui^on et la vidange 
des eprouvettes), soit de maniferc automatique, l*eiectrovanne 
citee precedemmcnt etant alors geree par les programmes dc test. 

La quantite de fluide injectee peut 6tre mesurec par 
pesage eicctroniquc (ou par debitmetre), tous les paramtoes 

35 fonctionnels affiches pouvant alors 6tres traites par une impri- 
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mante integree permettant de delivrer une fiche client* 

L*appareil peut Stre compldt^ par une lampe strobos- 
copique synchronis^e avec les injecteurs, situ^e derxifere les 4prou- 
vettes 16 et permettant d'effectuer de maniere parfaite tous les 
5 contr&les vlsuels de l*injecteur au niveau du jet* 

La partie 61ectronique active est avantageusement 
implant^e dans la rampe support d' injecteurs 1, ce qui rend 
possible toute evolution du dispositif en fonction des nouveaux 
10 injecteurs a venir, au niveau alimentation, programmes et prises 
11. 



15 



Le positionnement des divers elements constitutifs 
donne i ce dispositif un maximum d*effets utiles qui n*avaient 
pas £te obtenus k ce jour par des dispositif s similalres. 
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REVENDICATIONS 

1^ Dispositif de nettoyage et de contrSle d'injecteurs 
de moteurs k essence destine au nettoyage ultra-sonique. au 
contr51e, et & la remise en ^tat et en cohforinlt* de tous les 
types d'injecteurs utilises sur les dispositif s d* injection d' essence 

5 m&ianique, in&ano-^lectrique ou ^lectronique, pouvant iquiper 
des moteurs k essence fonctionnant selon le cycle & deux temps 
ou & quatre temps, et comprenant un nombre de c^lindres corapris 
entre un et dotize, caract^risi en ce qu'il peut se decomposer 
i la demande en deux dUments complimentalres mais ind^pendants 

10 une unite de nettoyage ultra-sonique (5) et une unite de contrSle 
(2). 

2** Dispositif suivant la revendicatioir 1, se caracte- 
risant par le fait qu*il comporte des iqiiipements permettant 
15 d'effectuer le nettoyage ultra-sonique et le ccnitrSle complet des 
injecteurs eiectronnaagnetiques, k savoir : 

- Resistance interne de chaque injecteur par mesure eiectronique, 

- Contraie visuel de I'etancheite, 

- ContrSle visuel de la forme du jet et de la qualite de la 
20 pulverisation, 

- Mesure des debits dans des eprouvettes graduees pour differents 
etats de charge et de frequence de f onctionnement , 

- ContrSle visuel des debits, 

ces operations pouvant Stre effectuees simultanement pour six 
25 injecteurs » aussi bien pour le nettoyage qiie pour le contrSle. 

3* Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, se caracterisant par le fait que 1* unite de 
nettoyage ultra-sonique (5) est composee d^un support (6) et d'un 
30 bac (7) etanche et amovlble, et peut 6tre montee dans un loge- 

ment (3) prevu k cet effet k la partie inferieure avant de 1' unite 
de contrSle, avec liaison eiectrique et fixation vissee. 
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4® Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tions pr&:£dente5, se caract^risant par le fait que les injecteurst 
support^s par unc rampe (1) amovible xM>uvant s'enficher sur 
le support (6) de I'uniti de nettoyage ultra-sonique (5) ou en 
5 partie haute de la fagade de 1' unite de controle (2), sont actives 
un par un dans leur ouverture et fermeture periodique par I'elec- 
tronique induse dans ladite rampe (1) qui comporte six prises 
femelles (11) independantes pour le montage des injecteurs* 

10 5' Dispositif .suivant I'une quelconque des revendica- 

tions pr£c£dentes, se caract^risant par le fait que 1' unite de 
contrSle (2) est equip^e d*£prouvettes (16) transparentes graduees 
dans lesquelles d£bitent les injecteurs. ces demiers dtant alimen- 
t^s en fluide de contrdle sous pression par des raccords rapides 

15 sp&iaux (4) permettant leur liaison rapide avec une rampe de 
distribution (18) port^e par le bfiti du banc de controle (2). 

6° Dispositif suivant I'une quelconque des reyendica- 
tions pr&identes, se caract^risant par le fait qu'il integre une 
20 s&rie de contrdles automatisms, visant k reproduire automatique- 
ment, en faisant varier la fir^quence et la duree d* injection, les 
diffdrentes phases de fonctionnement de I'injecteur correspondant 
aux diff brents £tats de fonctionnement d*un moteur modeme k 
injection. 

25 

7** Dispositif suivant la revendication 1, se caracte- 
risant par le fait qu'il permet de controler la pression d' ouver- 
ture, I'^tanch^itd, la forme du jet des injecteurs pour injection 
d' essence m£canique ou m^ano-electrique it ouverture par pres- 
30 sion d* essence, gr£ce k un support, un raccord, une eprouvette 
(17) adaptes, et k la possibility de faire varier la pression de 
{O k 7 bar, visualisation de la pression d* ouverture sur un 
manom^tre 10 bar) (15) regnant dans la rampe de distribution 
i l*aide d'un detendeur reglable manuellement, la pompe elcctri- 
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que alimentation itant alors actionn^e par un bouton poussoir 
situ^ en facade du banc dc contrdle. 

8" Dispositlf suivant la revendlcatlon 1, sc caract*- 
5 risant par le fait qu'il intigre dans la partie inKrleure du bfiti 
de I'unlt^ de c<aitr51e (2) un apparcil de diagnostic ^lectrique 
et ^lectronique pour injection d* essence ilectronique, ainsi que 
des prises permettant la prise des pressions d* essence, sur les 
vihicules iquip^s d' injection d 'essence ilectronique, micanique 
10 et m&ano-ilectronique. 

9* Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tions pr&:^dentes, se caractdrisant par le fait que la rampe 
support d'injecteurs (1) permet, outre I* activation des injectcurs 
15 durant la phase de nettoyage» un positlonncment ^tudi^ de I'in- 
jecteur, tel qu'il soit impossible k celui-^i d*8tre immerg^ k 
un niveau d^passant la hauteur du sertissage situi sur le corps, 
pour 6viter toute p4n6tration du liquide ditergent k IHnt^rieur 
de I'injecteur. 

20 

10* Dispositif suivant la revendication 9f se caractdri- 
sant par le fait que la position de I'injecteur par rapport aux 
transducteursy la frequence et la dur^e d'ouvcrtur-e .dudit injec- 
teur sont choisies de telle maniftre que le liquide detergent ne 
25 puisse pas reroonter dans I'injecteur, afin d'^viter qu'il ne 

p&i&tre par le joint torique interne, jusqu'& la bobine de I'ilcc- 
tro-aimant. 

11 • Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
30 tions prec^dentes, se caract^risant par le fait qu'il est pourvu 
d'un systfeme ^lectronique iquip^ de m^moircs permettant de 
stocker plusieurs tests programroables par I'utilisateur et pouvant 
Stre enchatn^s automatiquement, ainsi que d'un clavier de 
commandes et d'afficheurs et/ou d'icrans affichant le numiro 
35 du test en cours et les param&tres fbnctionnels suivants. 
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programmables A volenti : Vitesse de rotation, nombre d* impul- 
sions, dur^e d* injection pression du fluide de controle, tension 
d' alimentation des tnjecteurs, temperature du fluide de contrSle 
et resistance eiectrique des injecteurs. 

5 

12^ Precede suivant la revendicatlon 11, se caracte- 
risant pr le fait que le contr51e complet des injecteurs est realist 
automatiquement grltce a une s^rie de tests enregistres dans les 
memoires programmables, le premier test effectuant 1' adaptation 

10 de la tension d* alimentation et la mesure automatique de la 

resistance de chaque injecteur, avec signalisation des injecteurs 
.hors-norme, affichage de la resistance moyenne obtenue, et possi- 
bilite d'afficher la resistance de chaque injecteur, les tests 
suivants realisant le contrdle proprement dit de^ injecteurs et se 

15 deroulant de la maniere suivante: 

Le numero du test s*affiche en clignotant, ainsi que la valeur 
des paramitres programmes pour le test propose; en cas de 
validation du test, les injecteurs sont purges dans les eprouvet- 
tes (16) contenant le fluide du test precedent, avant vidange 

20 automatique desdites eprouvettes, puis deroulement du test et 
fin de test automatique, la duree de la purge, la frequence, 
le temps d*ouverture et la duree du temps de vidange etant 
programmables sur le test 1, les injecteurs etant traites simultane* 
ment, trois par trois, deux par deux, ou inviduellement, suivant 

25 la Vitesse de rotation et la duree d' injection* 

13* Precede suivant -les revendications 11 et 12, se 
caracterisant par le fait qu'il est possible, lors de la programma- 
tion des tests, d* adapter la Vitesse de rotation affichee et la 
30 frequence des impulsions deiivrees aux injecteurs. par des pas 
speciaux de programmation. 



35 



14* Dispositif suivant les revendications 11 & 13» se 
caracterisant par le fait que le systeme eiectronique est congu 
pour permettre de traiter les injecteurs a. ouverture par pression 
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d' essence soit manuellement grSce aux commandes situ^es sur 
le clavier (actionnement de I'ilectrovanne pilotant la septiferae 
sortie (18') de la rampe de distribution et la vidange des ^prou- 
vettes), soit de mani^re automatique, l*£lectrovanne ^tant alors 
5 g^r^e par les programmes de test. 

15*^ Dispositif suivant les revendicatlons 111 k 14 se 
caract^risant par le fait que la partie £lectronique active du 
syst^me ^lectronique est implant^e dans la rampe support d'tn- 
10 jecteurs (1) . 

16* Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tlons pr^c^denteSy se caract^risant par le fait que la quantity 
de fluide inject^e est mesur^e par pesage ^lectronique ou par 
15 dibit mitre. 

17* Dispositif suivant I'une quelconque des revendica- 
tlons 11 k 16 y se caract^risant par le fait qu*une Imprimante 
int^gr^e ou non permet d'imprimer tous les param&tres fonction- 
20 nels af fichus et de d^livrer une fiche client. 

18* Dispositif suivant 1* une quelconque des revendica- 
tlons pr&:£dentes> se caractdrisant par le fait que l*unit£ de 
contrdle est ^quip^e d*une lampe stroboscopique situ^e derriire 
25 l^s ^prouvettes (16) synchronis^e avec les in jecteurs et permettant 
d'effectuer les contrdles visuels du jet de I'injecteur. 
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